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® Befestigung eines Federtellers auf einem zylindrischen Behalter 

® Die Erfindung betrifft die Befestigung eines Federtel- 
lers auf einem zylindrischen Behalter eines Federbeins, 
wozu ein Befestigungsring zwischen dem eine voll- oder 
teiltragende Fahrzeugfeder abstutzenden Federteller und 
dem Behalter vorgesehen ist. Dieser Befestigungsring ist 
einerseits am Behalter angeordnet und wirkt andererseits 
auf den Federteller. Eine derartige Befestigung besteht 
aus mindestens einem Befestigungsring, der radial zwi- 
schen einem zylindrischen Behalterabschnitt und einem 
zylindrischen Federtellerabschnitt eingespannt ist und 
axial an einer Anlage des Behalters und einer Anschlag- 
flache des Federbeintellers anliegend angeordnet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Befestigung eines Federtellers 
auf einem zylindrischen Behalter eines Federbeins, entspre- 
chend dem OberbegruT von Patentanspruch 1 . 5 

Eine derartige Befestigung eines Federtellers auf dem Be- 
halter eines Federbeins ist beispielsweise in dem im Vogel 
Buchverlag Wurzburg erschienenen Fachbuch "Fahrwerk- 
technik: StoB- und Schwingungsdampfer der Autoren Jorn- 
sen Reimpell und Helmut Stoll" auf Seite 130 gezeigt und 10 
beschrieben. Hierzu ist im Behalterrohr eine Nut fur einen 
Sprengring, der den Befestigungsring bildet, eingestochen. 
Ein anschlieBend uber den Sprengring geschobener Winkel- 
ring umgreift diesen, damit er radial in die Nut gedruckt 
wird und durch die auftretende Axialkraft nicht aus der Nut 15 
springen kann und der Federteller legt sich dann gegen den 
Winkelring. Das Einstechen der Nut ist nur dann moglich, 
wenn das Behalterrohr eine relativ groBe Wandstarke auf- 
weist, was jedoch bei dem Bemuhen nach Leichtbau nicht 
zu verwirklichen ist. 20 

Auch ist cs bekannt, diese Nut einzurollen, was jedoch 
mit einem sehr hohen Fertigungsaufwand behaftet ist, denn 
das Behalterrohr muB bei dem Rolliervorgang innen abge- 
stiitzt werden und es besteht beim Einrollen der umlaufen- 
den Nut die Gefahr einer Abweichung der Geradheit des Be- 25 
halters oder Zylinders. Diese Befestigungen des Federtellers 
auf dem Behalter oder Zylinder erfordem einen Winkelring, 
auf dem dann der Federteller aufliegt. Dies bedingt eine sehr 
genaue und dementsprechend teuere Herstellung der Bau- 



aufweist als der groBere BehalterauBendurchmesser oder die 
AuBenkontur der radial verlaufenden Vorspriinge. Auf diese 
Weise kann beim Zusammenfugen der Teile der Befesti- 
gungsring von unten abgestiitzt werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist zwischen dem 
zylindrischen Behalterabschnitt, dem Befestigungsring und 
dem zylindrischen Federtellerabschnitt eine PreBverbindung 
angeordnet Ein Ausgleich fur die Fertigungstoleranzen des 
zylindrischen Behalter- und Federtellerabschnitts, sowie der 
Befestigungsringbreite wird durch einen unter groBerer 
Krafteinwirkung radial nachgebenden Befestigungsring er- 
ziell, wobei die Anderung der Ringbreite des Befestigungs- 
rings die Fertigungstoleranzen ausgleicht. Dies wird da- 
durch eneicht, daB der Befestigungsring im Langsschnitt ei- 
nen L-formig ausgebildeten inneren Metallring und/oder ei- 
nen L-fbrmigen auBeren Metallring aufweist, wobei zwi- 
schen den Metallringen ein elastisches Kissen angeordnet 
ist, das auBerdem korperschalldampfend zwischen Befesti- 
gungsring und Behalter wirkt. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Konstruktion ist der Be- 
festigungsring als an sich bekannter Toleranzausgleichsring 
ausgebildet, der beispielsweise mit in radialer Richtung fe- 
dernd ausgebildeten Vorsprungen versehen ist. Dieser Toler- 
anzausgleichsring kann als Metallring oder als Kunststoff- 
ring mit oder ohne Metalleinlage ausgebildet sein. Vorteil- 
hafterweise ist der Befestigungsring mit einem Schlitz ver- 
sehen, der als Montageerleichterung ein fedemdes Aufzie- 
hen auf den zylindrischen Behalterabschnitt oder ein fedem- 
des Einbringen in den zylindrischen Federtellerabschnitt vor 



teile, damit ein einigermaBen gleichmaBiger Traganteil des 30 dem eigentlichen Herstellen des PreBverbands ermoglicht. 



Sprengrings liber den Urnfang des Behalters und des Feder- 
tellers gcwahrleistet ist. 

Ferner sind Befestigungen des Federtellers auf dem zylin- 
drischen Behalter durch Aufpressen bekannt, wobei die 
Aufnahme des Federtellers und/oder der Behalter im Be- 
reich der Verbindungsstelle mit einer herstellungstechnisch 
teueren Kalibrierung versehen werden muB. Weiterhin ist 
die bekannte SchweiBverbindung zur Befestigung des Fe- 
dertellers auf dem Behalter bei einer dunnen Behalterwand- 



Zur Vermeidung von Korrosion durch Wasser- und/oder 
Schmutzansammlung in den Hohlraumen zwischen dem Be- 
halter und dem Federteller weist der Befestigungsring Rip- 
pen auf, die im wesentlichen in axialer Richtung verlaufen, 
35 wobei diese Rippen dem Befestigungsring gleichzeitig eine 
gunstige elastische Eigenschaft vermitteln. 

Eine weitere Ausfuhrung wird geschaffen, wenn die 
obere bzw. kolbenstangenaustrittsseitige Stimflache des Be- 



_ ^ ^ halters eine axiale Anlage fur einen elastischen Befesti- 

sSrke "nTchranwendbar, da sich hierbei der Behalter stark 40 gungsring bildet, der mindestens ein MetaUteil aufweist und 

verzieht und von der Geradheit und der Zylinderform ab- mit diesem MetaUteil gegen die Stimflache des Behalters 

weicnt gepreBt wird. Dieses MetaUteil ist vorteilhafterweise so aus- 

Die Aufgabe der vorUegenden Erfindung ist es, eine Befe- gebildet, daB der Befestigungsring an der Stimflache und an 

stigung eines Federtellers auf einem zylindrischen Behalter einer zylindrischen Flache des Behalters anhegend ausgebil- 

oder einem Zylinder zuschaffen, die kostengiinstig herstell- 45 detist. 



bar und auch bei einem dunnwandigen Behalter anwendbar 
ist. 

Entsprechend der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch 
gelost, daB mindestens ein Befestigungsring radial zwischen 
einem zylindrischen Behalterabschnitt und einem zylindri- 
schen Federtellerabschnitt eingespannt ist und axial an einer 
Anlage des Behalters und einer Anschlagflache des Feder- 
tellers anliegend angeordnet ist Eine derartige Befestigung 
des Federtellers auf dem Behalter ist problernlos auch bei 
dunnwandigen Behaltern oder Zylindern hcrstcllbar, wobei 
ein gleichmaBigerer Traganteil zwischen dem Behalter und 
dem Federteller dadurch geschaffen wird, daB der Befesti- 
gungsring im Langsschnitt eine gegenuber der Ringbreite 
groBere axiale Erstreckung aufweist. 

Zur Vermeidung einer Schwachung der Wandstarke des 
dunnwandigen Behalters wird erfindungsgemaB die Anlage 
durch spanlose Umformung des Behalters gebildet. Dies er- 
folgt entweder dadurch, daB mehrere gleichmaBig uber den 
Urnfang des Behalters angeordnete radial veriaufende \fcr- 
spriinge angeformt werden, oder daB die axiale Anlage des 
Behalters durch einen t)bergang zu einem groBeren Behal- 
terdurchmesser gebildet ist. 'Vbrteilhaft ist es, wenn der zy- 
lindrische Federtellerabschnitt einen groBeren Durchrnesser 



Hne gunstige und Korperschall zwischen Federteller und 
Behalter weitgehen unterbindende Befestigung wird, wie 
ein Merkmal der Erfindung zeigt, dadurch erhalten, daB zwi- 
schen dem Federteller und dem Behalter zwei im Abstand 
50 zueinander angeordnete elastische Befestigungsringe vorge- 
sehen sind, wobei kein metallischer Kontakt zwischen dem 
Federteller und dem Behalter bestehL 

Anhand der in der Zeichnung dargestellten vorteilhaften 
Konstruktionen wird nachfolgend die Erfindung naher er- 
55 lautert. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Ausschnitt eines Federbeins im teilweisen 
Langsschnitt; 

Fig. 2 einen mit Rippen versehenen Befestigungsring; 
Fig. 3 einen elastischen Befestigungsring mit einem Me- 
60 tallring; 

Fig. 4 einen elastischen Befestigungsring, der ein von 
zwei Metallringen begrenztes elastisches Kissen aufweist; 

Fig. 5 einen aus mehreren Drahtwindungen gebildeten 
Befestigungsring; 
65 Fig. 6 eine Befestigung mit zwei Befestigungsringen. 

Der in Fig. 1 gezeigte Ausschnitt eines Federbeins 1 weist 
einen relativ dunnwandigen Behalter 2 eines Schwingungs- 
dampfers auf, der beispielsweise zwischen einem Radfuh- 
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rungsteil und einem Aufbau eines Kraftfahrzeugs eingebaut 
ist. Eine nach oben aus dem Schwingungsdampfer austre- 
tende Kolbenstange und eine als Schraubenfeder ausgebil- 
dete voll- oder teiltragende Fahrzeugfeder wirken auf den 
Aufbau, wobei sich die Schraubenfeder andererseits auf ei- 5 
nem mit dem Beh alter 2 verbundenen Federteller 3 abstiitzt. 
Zur Befestigung des Federtellers 3 auf dem Behalter 2 ist ein 
geschlitzter Befestigungsring 4 zwischen einem zylindri- 
schen Behalterabschnitt 5 und einem zylindrischen Federiel- 
lerabschnitt 6 eingespannt, wodurch eine PreBverbindung 10 
gebildet werden kann. In axialer Richtung liegt der Befesti- 
gungsring 4 einerseits an einer Anlage 7 des Behalters 2 und 
andererseits an einer Anschlagflache 8 des Federtellers 3 an. 
Bei der gezeigten Konstruktion ist die Anlage 7 durch einen 
Ubergang zu einem groBeren Durchmesser gebildet, sie 15 
kann jedoch auch durch mehrere gleichmaBig iiber den Urn- 
fang verteilt angeordnete radial verlaufcnde Vorspriinge, die 
aus kurzen Sicken in Langs- oder Umfangsrichtung beste- 
hen, hergestellt sein, d. h. die Anlage 7 wird durch spanlose 
Umformung gebildet. Zwischen dem groBeren Durchmesser 20 
des Behalters 2 und dem zylindrischen Federtellerabschnitt 
6 ist ein Ringraum vorgesehen, der es ermoglicht, daB beim 
Aufpressen des Federtellers 3 auf den Behalter 2 der Befe- 
stigungsring 4 durch ein Werkzeug abgestutzt wird. Der 
Schlitz des Befestigungsrings 4 dient nicht nur als Montage- 25 
erleichterung fiir ein federndes Aufziehen des Befestigungs- 
rings auf den zylindrischen Behalterabschnitt 5 oder ein fe- 
derndes Einbringen in den zylindrischen Federtellerab- 
schnitt 6 vor dem eigentlichen Herstellen der PreBverbin- 
dung, sondern auch zum AbflieBen von Wasser aus dem 30 
oberen zwischen Behalter 2 und Federteller 3 vorhandenen 
Raum. 

In Fig. 2 ist eine Ausfuhrung gezeigt, bei der der Befesti- 
gungsring 4 mit Rippen 9 versehen ist und damit auf dem 
zylindrischen Federtellerabschnitt 6 und zumindest teil- 35 
weise auf der Anschlagflache 8 des Federtellers 3 aufge- 
preBt ist. Der ringformige Innenteil des Befestigungsrings 4 
bildet die PreBverbindung mit dem zylindrischen Behalter- 
abschnitt 5 und ist auBerdem der Anlage 7 des Behalters 2 
angepaBt. 40 

Die in Fig. 3 dargestellte vorteilhafte Befestigung des Fe- 
dertellers 3 auf dem Behalter 2 erfolgt mit einem Befesti- 
gungsring 4, der einen Kunststoffkorper aufweist und damit 
gegen den zylindrischen Behalterabschnitt 5, den zylindri- 
schen FederteUerabschnitt 6 und die Anschlagflache 8 ge- 45 
preBt wird. Ein winkelformiger Metallring 11 wirkt mit der 
Anlage 7 des Behalters 2 zusammen und kammert den 
Kunststoffkorper zum zylindrischen Federtellerabschnitt 6 
hin ein. 

Die Ausfuhrungsform nach Fig. 4 unterscheidet sich von 50 
der nach Fig. 3 im wesentlichen dadurch, daB der Befesti- 
gungsring 4 ein elastisches Kissen besitzt, das von einem in- 
neren L-formigen Metallring 11 und einem auBeren I^for- 
migen Metallring 12 eingekammert ist. Der innere Metall- 
ring 11 wirkt mit dem zylindrischen Behalterabschnitt 5 und 55 
der Anlage 7 zusammen, wahrend der auBere L-formige 
Metallring 12 auf der zylindrischen Federtellerabschnitt 6 
und der Anschlagflache 8 angeordnet ist. 

Fig. 5 zeigt die Befestigung des Federtellers 3 auf dem 
Behalter 2, wobei als Befestigungsring 4 ein aus mehreren 60 
Drahtwindungen bestehendes Bauteil Verwendung findet. 
Dieses Bauteil kann wie ein zylindrischer Schraubenfeder- 
abschnitt ausgebildet sein oder aus mehreren iibereinander- 
liegenden Drahtringen bestehen. Die unterste Drahtwindung 
legt sich gegen die Anlage 7 des Behalters 2 und die oberste 65 
Drahtwindung kommt an der Anschlagflache 8 des Federtel- 
lers zur Anlage. Insgesamt ist der Befestigungsring 4 fest 
zwischen dem zylindrischen Behalterabschnitt 5 und dem 
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zylindrischen Federtellerabschnitt 6 eingepreBt und bildet 
toleranzausgleichend das Verbindungsteil. 

Eine weitere sehr vorteilhafte Befestigung des Federtel- 
lers 3 auf dem Behalter 2 ist in der Fig. 6 gezeigt. Hierzu 
sind zwei elastische Befestigungsringe 4 und 10 vorgesehen, 
wobei der Befestigungsring 10 ein elastisches Kissen auf- 
weist, das von einem inneren Metallteil 11 begrenzt ist und 
dieses innere Metallteil 11 sowohl an einer Stimflache 13 als 
auch am zylindrischen Behalterabschnitt 5 des Behalters 2 
anliegt. Andererseits wird das elastische Kissen des Befesti- 
gungsrings 10 von der entsprechenden Innenflache des Fe- 
dertellers 3 begrenzt. Der Befestigungsring 4 besteht aus ei- 
nem elaslischen Kissen, das von dem inneren L-fbrmigen 
Metallring 11 und dem auBeren L-formigen Metallring 12 
eingekammert ist und in der in Fig. 4 bereits beschriebenen 
Weise einen PreBverband zwischen dem Behalter 2 und dem 
Federteller 3 bildet. Die elastische Kissen der Befestigungs- 
ringe 4 und 10 bestehen aus Kunststoff oder aus einem 
gummielastischen Werkstoff und sind mit Rippen 9 verse- 
hen, die auch als Wasserablauf dienen. Bei einer derartigen 
Konstruktion wird ein metallischer Kontakt zwischen dem 
Behalter 2 und dem Federteller 3 vermieden, so daB eine 
metaUische Ubertragung von Korperschall vermieden wird. 

Anstelle der durch die Figuren aufgezeigten PreBverbin- 
dung zwischen dem Federteller 3 und dem Behalter 2 mittels 
des oder der zwischen den zylindrischen Flachen einge- 
spannten und mit axialen Anlagen zusammenwirkenden Be- 
festigungsringe ist auch eine Konstruktion mit konischen 
Abschnitten moglich, die jedoch groBere Lagetoleranzen fur 
den Federteller auf dem Behalter aufweist. Der Kegelwinkel 
ist so auszufiihren, daB ein Losen des Federtellers ohne Fe- 
derkraftcinwirkung, also beim Transport des Teils unmog- 
lich ist In jedem Fall wird durch die Erfindung eine kosten- 
giinstige Befestigung des Federtellers ohne vorherigen teu- 
ren Kalibriervorgang der mit dem Befestigungsring zusam- 
menwirkenden Flachen geschaffen. Die aus Metall beste- 
henden Befestigungsringe, bzw. die Metallteile der Befesti- 
gungsringe bestehen entweder aus einem gleitgunstigen 
Werkstoff oder sind mit einem entsprechenden Uberzug ver- 
sehen, wie einer Zinkschicht. 

Patentanspriiche 

1. Befestigung eines Federtellers auf einem zylindri- 
schen Behalter eines Federbeins, wobei ein Befesti- 
gungsring zwischen dem eine voll- oder teiltragende 
Fahrzeugfeder abstutzenden Federteller und dem Be- 
halter vorgesehen ist und der Befestigungsring einer- 
seits am Behalter angeordnet ist und andererseits auf 
den Federteller wirkt, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens ein Befestigungsring (4, 10) radial zwi- 
schen einem zylindrischen Behalterabschnitt (5) und 
einem zylindrischen Federtellerabschnitt (6) einge- 
spannt ist und axial an einer Anlage (7) des Behalters 
(2) und einer Anschlagflache (8) des Federtellers (3) 
anliegend angeordnet isL 

2. Befestigung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Befestigungsring (4) im Langsschnitt 
eine gegenuber der Ringbreite groBere axiale Erstrek- 
kung aufweist. 

3. Befestigung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anlage (7) durch spanlose 
Umformung des Behalters (2) gebildet ist. 

4. Befestigung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anlage (7) durch mehrere 
gleichmaBig iiber den Urnfang des Behalters (2) ange- 
ordnete radial verlaufende Vorspriinge gebildet isL 

5. Befestigung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die axiale Anlage (7) des Behal- 
ters (2) durch einen Ubergang zu einem groBeren Bc- 
halterdurchmesser gebildet ist. 

6. Befestigung nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zylindrische Federtellerab- 5 
schnitt (6) einen groBeren Durchmesser aufweist als 
der groBere Behalterdurchmesser. 

7. Befestigung nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem zylindrischen Be- 
halterabschnitt (5), dem Befestigungsring (4) und dem 10 
zylindrischen Federteilerabschnitt (6) eine PreBverbin- 
dung angeordnet isL 

8. Befestigung nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Befestigungsring (4, 10) im 
Langsschnitt L-rormig ausgebildete Metallringe (11) 15 
und/oder (12) aufweist, die ein elastisches Kissen be- 
grenzen. 

9. Befestigung nach den Anspruchen 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Befestigungsring (4, 10) als 
Toleranzausgleichsring ausgebildet ist. 20 

10. Befestigung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Toleranzausgleichsring mit in radia- 
ler Richtung federnd ausgebildeten Vorspriingen verse- 
hen ist. 

11. Befestigung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB der Toleranzausgleichsring als Kunst- 
stoffring mit oder ohne Metalleinlage ausgebildet ist. 

12. Befestigung nach den Anspruchen 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Befestigungsring (4, 10) 
mit einem Schlitz versehen ist, der ein fedemdes Auf- 30 
Ziehen auf den zylindrischen Behalterabschnitt (5) oder 
ein fedemdes Einbringen in den zylindrischen Feder- 
teilerabschnitt (6) vor dem eigendichen Herstellen des 
PreBverbands ermoglicht. 

13. Befestigung nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB der Befestigungsring (4) durch ein 
aus mehreren Drahtwindungen bestehendes Bauteil ge- 
bildet ist. 

14. Befestigung nach den Anspruchen 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Befestigungsring (4, 10) 40 
in radialer und/oder axialer Richtung verlaufende Rip- 
pen (9) aufweist. 

15. Befestigung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die kolbenstangenaustrittsseitige Stirnfla- 
che (13) des Behalters (2) die axiale Anlage fur einen 45 
elastischen Befestigungsring (10) bildet, der zumindest 
ein Metallteil (11) aufweist und damit an der Stirnfla- 
che (13) des Behalters (2) anliegend angeordnet ist. 

16. Befestigung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Metallteil (11) des Befestigungsrings 50 
(10) an der Stimflache und der Zylinderflache des Be- 
halters (2) anliegend ausgebildet ist 

17. Befestigung nach den Anspruchen 15 und 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur \ferbindung des Feder- 
tellers (3) mit dem Behalter (2) zwei Befestigungsringe 55 
(4, 10) angeordnet sind. 
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